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0 1 2 3 4 5 6 7 i

•
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Egy egyszerű példa
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Egy egyszerű példa
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Egy egyszerű példa
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NSzTv: lim
t→∞

S(t)
t = 1 m.b.

Fluktuáció: lim
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D2S(t)
t = 1.

CHT is van: lim
t→∞

S(t)−t√
t

∼ N (0, 1).
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Teljesen aszimmetrikus egyszerű kizárásos folyamat

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 i

◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦• • •

Bernoulli(̺) eloszlás.
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De csak akkor, ha az érkezési helyen nincs másik részecske.
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De csak akkor, ha az érkezési helyen nincs másik részecske.
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Teljesen aszimmetrikus egyszerű kizárásos folyamat
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De csak akkor, ha az érkezési helyen nincs másik részecske.
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Teljesen aszimmetrikus egyszerű kizárásos folyamat
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-3 -2 -1 0 1 2 3 4 i

◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦• • •

Bernoulli(̺) eloszlás.
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A számunkra érdekes mennyiség:
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-3 -2 -1 0 1 2 3 4 i

◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦••• •• ••
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

A másodosztályú részecske
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Másodosztályú részecske
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-3 -2 -1 0 1 2 3 4 i

◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦••• •• ••
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

A másodosztályú részecske
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Másodosztályú részecske
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A másodosztályú részecske
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Másodosztályú részecske

Helye t-kor: Q(t).

Sebessége: EQ(t)
t = 1 − 2̺ = karakterisztikus sebesség.

Ez az információterjedés sebessége.
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Egzotikus skálázás

a V = 1 − 2̺ karakterisztikán

Tétel (B. - Seppäläinen)
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Egyszerű példa TASEP Egzotikum Bizonyı́tás

Egzotikus skálázás

a V = 1 − 2̺ karakterisztikán

Tétel (B. - Seppäläinen)

0 < lim inf
t→∞

D2(J(1−2̺)t(t))

t2/3
≤ lim sup

t→∞

D2(J(1−2̺)t(t))

t2/3
< ∞.

Fontos előzmények: Cator és Groeneboom 2006, B., Cator és
Seppäläinen 2006.
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Egzotikus skálázás

B. - Komjáthy - Seppäläinen: tudjuk mi ezt még más modellekre
is (zero range, kőműves folyamatok).

Funk.anal. módszerek: általánosabb kizárásos folyamatok
(Quastel és Valkó).

Határeloszlás RSK-megfeleléssel, Young tableaux-kkal,
aszimptotikus analı́zissel (Tracy-Widom eloszlások; Ferrari,
Johansson, Prähofer, Spohn, Tracy, Widom, . . . ): last passage
perkoláció, kizárásos foly., polinukleáris növekedés,
Hammersley folyamat, polimer modellek; a módszer másra
érzékeny, mint a mienk.
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• • • •• • • • • Bernoulli(̺)

Bernoulli(λ)

Pv{Q(t) ≥ (1 − 2̺)t + u}

≤ P{J̺
(1−2̺)t+u − Jλ

(1−2̺)t+u ≥ 0}

≤ P{J̺̃
(1−2̺)t+u − J̃λ

(1−2̺)t+u ≥ u(̺− λ)− (̺− λ)2t}.

A jobb oldal maximális, ha λ = ̺− u
2t . Ezzel és egy Csebisev

egyenlőtlenséggel

P{Q(t) ≥ (1 − 2̺)t + u} ≤ c ·
t2

u4 · D2(J̺
(1−2̺)t(t)).
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Tétel (B. - Seppäläinen; ötletek Tóth B.-tól, H. Spohn-tól és M.
Prähofer-től is)
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2. Egy kisebb algebrai csoda

Tétel (B. - Seppäläinen; ötletek Tóth B.-tól, H. Spohn-tól és M.
Prähofer-től is)

D2(J̺
(1−2̺)t(t)) = c · E|Q(t)− (1 − 2̺)t |.

Ennek segı́tségével

P{Q(t) ≥ (1 − 2̺)t + u} ≤ c ·
t2

u4 · D2(J̺
(1−2̺)t(t))

= c ·
t2

u4 · E|Q(t)− (1 − 2̺) · t |.
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3. A számolás

Q̃(t) : = Q(t)− (1 − 2̺)t és E : = E|Q̃(t)|,

ezzel (és egy hasonló alsó eltérés korláttal)

P{Q(t) ≥ (1 − 2̺)t + u} ≤ c ·
t2

u4 · E|Q(t)− (1 − 2̺) · t |

P{|Q̃(t)| > u} ≤ c ·
t2

u4 · E .
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Q̃(t) : = Q(t)− (1 − 2̺)t és E : = E|Q̃(t)|,

ezzel (és egy hasonló alsó eltérés korláttal)

P{Q(t) ≥ (1 − 2̺)t + u} ≤ c ·
t2

u4 · E|Q(t)− (1 − 2̺) · t |

P{|Q̃(t)| > u} ≤ c ·
t2

u4 · E .

Ebből már kijön a t2/3 felső korlát:
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azaz: E3 ≤ c · t2.
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3. A számolás
P{|Q̃(t)| > u} ≤ c · t2

u4 · E .

E = E|Q̃(t)| =
∫ ∞

0
P{|Q̃(t)| > u} du

= E
∫ ∞

0
P{|Q̃(t)| > vE} dv

≤ E
∫ ∞

1/2
P{|Q̃(t)| > vE} dv +

1
2

E

≤ c ·
t2

E2 +
1
2

E ,

azaz: E3 ≤ c · t2.

D2(J(1−2̺)t(t))
Tétel
= konst. · E|Q(t)− (1 − 2̺)t |

= konst. · E ≤ c · t2/3.
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Köszönöm a figyelmet.
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