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1. ASEP: KolcsOnhato részecskék

Bernoulli(p) eloszlas

részecskék ugrananak

jobbra p rataval,
balra g =1 — p < p rataval.

Az ugras csak akkor megy végbe, ha az érke-
zési hely ures.
A Bernoulli(p) eloszlas stacionarius tetszéleges

( ) paraméterre.

24



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

25



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

26



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

~ o(T, X) a sliriség hosszu t = T'/e id6 utan
és az x = X /e helyen.

27



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

~ o(T, X) a sliriség hosszu t = T'/e id6 utan
és az x = X /e helyen. Ekkor a : = p — g-val

0 0
57 +8—Xa[ (1—-0)]=0 (Burgers)

28



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

~ o(T, X) a sliriség hosszu t = T'/e id6 utan
és az x = X /e helyen. Ekkor a : = p — g-val

0 0
g—T + (9—Xa[ (1 —8 )] = 0 (Burgers)
8—T + a1l —20] - 8—X = 0 (amig sima)

29



Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

~ o(T, X) a sliriség hosszu t = T'/e id6 utan
és az x = X /e helyen. Ekkor a : = p — g-val

0 0
g—T + (9—Xa[ (1 —a )] =0 (Burgers)
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Hidrodinamika (roviden)

Legyenek 7" és X nagy léptékl ido- és tér ko-
ordinatak.

~ Legyen o = o(T' =0, X) a sirlség az x =
X /e helyen. (Nagy léptéki fiiggés.)

~ o(T, X) a sliriség hosszu t = T'/e id6 utan
és az x = X /e helyen. Ekkor a : = p — g-val

0 o,
g—T + 8—Xa[ (1 —a )] =0 (Burgers)
8—T + a1l — 20] - B—X = 0 (amig sima)
9 dX(T) o d
- . = — T, X(T —
8T+dT 0X dT(’())O

~ A karakterisztikus sebesség

C(o) :=all —2¢].

(o konstans X (T) = C(p) mentén.)
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hi
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P
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Bernoulli(p) eloszlas

hy(t) = a fal magassaga z folott.

hz(t) — hy(0) = az x folott atugrd részecskék
elbjeles szamanak 0Osszege.

hy(t) = a mozgd Vit ablak folott atugro ré-
szecskék elgjeles szamanak O0sszege (V € R).
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3. A novekedés fluktuacioi
h,t

hyi

Ferrari - Fontes 1994:
Var(hy (1))

lim

t—00
~ A kezdeti fluktuaciok a karakterisztikak
mentén mozognak.

~ Es ha V=0C(p)?

= konst - |C(p) — V.

Sejtés:
_Var(hg( (1)) . .
tlrpo 23 = [vmi. nemtrivialis].
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p =1, ¢ = 0) hgey(t)/t}/® hatareloszlasat Baik, Deift
és Johansson 1999, Johansson 2000, valamint Ferrari
és Spohn 2006 azonositottak a Tracy-Widom eloszlas
formajaban (GUE véletlen matrixok).

Az 6 modszeruk: Last passage perkolacio, nehéz kom-

binatorika és aszimptotikus analizis.

~ Mas modszerekhez kellett folyamodnunk. ElI6zmé-
nyek: Cator és Groeneboom 2006 (Hammersley folya-
mat), B., Cator és Seppalainen 2006 (TASEP, last pas-

sage).
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4. A masodosztalyu részecske

Bernoulli(o) eloszlas kivéve a 0-ban

Csatolas: Az egy darab kulonbség megmarad
— a masodosztalyu részecske. A pozicidja t-

kor Q(t).

T étel:

E(Q(1)) = C(o)t
( ), €s
Var(hy(t)) = konst - E|Q(t) — V't|.

A bizonyitas Balint otletén alapul, szerinte ez standard.
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Legyen A\ < p, é€s
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ugro -k elgjeles szamanak O0sszege (V € R).
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Legyen A\ < p, é€s

s =10 W) =0-n w(l) =2
Ekkor a ,,fels6” marginalis Bernoulli(p), az ,,al-
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Legyen A\ < p, é€s
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Legyen A\ < p, é€s
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P{Q(t) tdl nagy}
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Kapcsoljuk 0ssze Q(t)-t a T-kal.

P{Q(t) tdl nagy}
< P{tdl sok | keresztezte C(p)t-t}

< P{hC(g)t(t) — hC(Q)t(t) tul nagy}.
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Kapcsoljuk 0ssze Q(t)-t a T-kal.

P{Q(t) tdl nagy}
< P{tdl sok | keresztezte C(p)t-t}

< P{hC(Q)t(t) — hC(Q)t(t) tul nagy}.

Optimalizaljuk azt, hogy ,,tul nagy” A-ban,
hasznaljunk egy Csebisev-egyenldtlenséget, és
talaljunk kapcsolatot Var(hc(g)t(t))

és Var(hc(g)t(t)) kOzOtt.

2
P{Q() — C()t > u} < e+ - Var(h(y (1)
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P{Q(t) tdl nagy}
< P{tdl sok | keresztezte C(p)t-t}

< P{hC(Q)t(t) — hC(Q)t(t) tul nagy}.

Optimalizaljuk azt, hogy ,,tul nagy” A-ban,
hasznaljunk egy Csebisev-egyenldtlenséget, és
talaljunk kapcsolatot Var(hc(g)t(t))

és Var(hc(g)t(t)) kOzOtt.

2
P{Q() — C()t > u} < e+ - Var(h(y (1)
2
= ¢ 2 BIQ() - C(o)H],
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Legyen
Q) 1= Q(t) — C(o)t, E = E|Q(t)|.
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Legyen
Q) 1= Q(t) — C(o)t, E = E|Q(t)|.

Az el6z6 oldalrol (
):

2
P{QW)| > u} <c-— - E.
u

Ezért
£= ["P{QW®I > u} du
— E/O P{|O(t)| > vE} du

00 - 1
<FE 12 P{|Q(t)| > vE} dv + EE
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Legyen
Q) 1= Q(t) — C(o)t, E = E|Q(t)|.

Az el6z6 oldalrol (
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Legyen
Q) 1= Q(t) — C(o)t, E = E|Q(t)|.

Az el6z6 oldalrol (
):

2
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u

Ezért
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Legyen
Q) = Q(t) — C(o)t, E :=E|Q()|.

Az el6z6 oldalrol (
):

2
P{QW)| > u} <c-— - E.
u

Ezért
0 —~
B= [ P{Q®)] > u} du
o0 —~
:E/O P{|O(t)| > vE} du
<e [ PHO E} d 1E
)] > -
=B, {lQ()| > vE} v—|—2
2 1
SC'ﬁ‘l'EE,
azaz E3 < c-t?,

Var(hC(Q)t(t)) = konst. - E|Q(t) — C(p)t]
— konst. - E
<c- £2/3.
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Legyen Q%(0) = a < 0. Ha Q%t) < C(o)t,
akkor a T-k nem keresztezték a C(p)t ablakot
balrol jobbra:

P{Q(t) < C()t} < P{hc(pi(t) < he(pi(D}.
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Legyen Q%(0) = a < 0. Ha Q%t) < C(o)t,
akkor a T-k nem keresztezték a C(p)t ablakot
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Tehat:
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Legyen Q%(0) = a < 0. Ha Q%t) < C(o)t,
akkor a T-k nem keresztezték a C(p)t ablakot
balrol jobbra:

P{Q"(t) < C()t} < P{hg(p(t) < hey (D}
Tehat:

1<P{QY(1) > C()t} +Plhegy(t) < h(p(D}-

~ Allitsuk be a-t ugy, hogy E(Q%(t)) < C(p)t,
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Legyen Q%(0) = a < 0. Ha Q%t) < C(o)t,
akkor a T-k nem keresztezték a C(p)t ablakot
balrol jobbra:

P{Q"(t) < C()t} < P{hg(p(t) < hey (D}
Tehat:

1<P{Q"(t) > C(0)t} +Plhe(p(®) < he (D)}
~ Allitsuk be a-t Ugy, hogy E(Q%(t)) < C(p)t,

~ E(ho()i(1)) = Eho () (1) ~ t(e = A)? len-
ne, ha ¢ Bernoulli(p) eloszlasu lenne.
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Legyen Q%(0) = a < 0. Ha Q%t) < C(o)t,
akkor a T-k nem keresztezték a C(p)t ablakot
balrol jobbra:

P{Q"(t) < C()t} < P{hg(p(t) < hey (D}
Tehat:

1<P{Q"(t) > C(0)t} +Plhe(p(®) < he (D)}
~ Allitsuk be a-t Ugy, hogy E(Q%(t)) < C(p)t,

~ E(ho()i(1) = Eho () (1) ~ t(e = 2)? len-
ne, ha ¢ Bernoulli(p) eloszlasu lenne. Ehe-
lyett E(hc(g)t(t)) kap egy artalmatlan Radon-
Nikodim szorzot.
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= Mindkét valoszinluség eltérés valoszinilsége.
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= Mindkét valoszinluség eltérés valoszinilsége.

Becsuljuk az elsO valdszinliséget Markov, a ma-
sodikat Csebisev egyenlbtlenséggel (
Var(he) (1)) €5 Var(he(t))
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A megfeleld paraméterek:

Q—)\Nt_l/3, a~ —t2/3,
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1<P{Q"“(t) > C()t} +P{hc(p)(t) < hc(p) (1)}

= Mindkét valoszinluség eltérés valoszinilsége.

Becsuljuk az elsO valdszinliséget Markov, a ma-
sodikat Csebisev egyenlbtlenséggel (
Var(he) (1)) €5 Var(he(t))

).
A megfeleld paraméterek:
Q—)\Nt_l/3, a~ —t2/3,
Ekkor
E(|Q(1)]) Var(hg () (1)
1§61' t2/3 _I_CQ' t2/3 ’
1< Var(hC(Q)t(t))
= +2/3 '
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7. Nyitott kérdések
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Koszonom a figyelmet.
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