Matematika A2

10. feladatsor

1. Hatarozzuk meg a T transzformacié B bézis szerinti matrixat, majd ebbdl szamitsuk ki a T transz-
formacié B’ szerinti matrixat! (Anton 5.5: 1, 2, 3)

(a) Legyen a T : R? — R? transzforméci6 a
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A két bazis pedig B = [uy,uz] és B’ = [vq, va], ahol
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(b) Legyen a T : R? — R? transzformacio a
(2l
A két bazis pedig B = [uy,uz] és B’ = [vq, va], ahol
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(c) Legyen a T : R? — R? az origo koriili 45°0s fogatas; B és B’ pedig az la) részben megadott
két bazis.

2. Trjuk fel az alabbi matrixok karakterisztikus egyenleteit! (Anton 6.1: 1)
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3. A 2. feladat matrixainak hatarozzuk meg a sajatértékeit! (Anton 6.1: 2)
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4. Hatarozzuk meg a 2. feladat matrixai sajataltereinek egy bézisat (Anton 6.1: 3)

5. Irjuk fel az alabbi matrixok karakterisztikus egyenleteit! (Anton 6.1: 5)
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6. Az 5. feladat matrixainak hatarozzuk meg a sajatértékeit! (Anton 6.1: 6)

7. Hatéarozzuk meg az 5. feladat matrixai sajataltereinek egy bazisat (Anton 6.1: 7)



8. Dontsiik el, hogy az A diagonalizalhato-e! Ha igen, akkor keressiik meg azt az P matrixot, amely
diagonalizalja az A-t, majd hatarozzuk meg a P~'AP-t! (Anton 6.2: 5, 6, 7, 10, 11 , 12)

(a)Ai'—14 12 1 0 0 [5 0 0]
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9. Legyen a T : R3 — R? linearis oprator az alabbi médon adott:

T 2$1 —XT2 —XI3
T To = X1 —XI3
xs3 —x1 +xo +2x3

Hat4rozzunk meg R3-nak egy olyan bazisit, amelyben T matrixsza diagonélis! (Anton 6.2: 16)

10. Hatérozzuk meg az alabbi szimmetrikus méatrixok sajataltereinek a dimenzi¢jat! (Anton 6.3: labed)
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11. Keressiik meg azt az ortogondlis P matrixot, amely a szimmetrikus A métrixot diagonalizalja és
irjuk fel a D diagonalis matrixot! Irjuk fel az A = PDP~! ortogonalis spektrél-felbontast! (Anton
6.3: 2, 3, 5, 8)
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(b) A= 5 3V3 @ A=1050 0 0
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12. Irjuk fel az alabbi kvadratikus formékat =7 Az alakban, ahol A szimmetrikus matrix! (Anton 7.3:
3abc)

(a) 923 — 23 + 422 + 62129 — 8173 + T273
(b) 2% + 23 — 322 — 5120 + 97173

(¢) x1xo + X123 + X273

13. Végezziik el az el6z6 feladat forditottjat az alabbi alakokbdl kiindulva!
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14. Doéntsiik el, hogy a két elézd feladatbeli kvadratikus alakok pozitiv definitek, negativ definitek,
szemidefinitek vagy indefinitek-e!

15. Egy bizonyos egyetemi szakra minden évben 100 hallgatot vesznek fel. Az elss évesek 80%-a megy
tovabb masodévre és 10%-a évet ismétel. (A maradék 10% elhagyja az egyetemet.) A méasodévesek
20%-a ismétel évet és 80% tovabb megy harmadévre. (Kozolikk senki nem hagyja mar abba az
egyetemet.) A kiindulasi (nulladik) évben 100 {6 jar els6 és 90 f6 jar méasodévre. Jeldlje p,, az
elsGévesek, és g, a masodévesek szamat az n-edik évben (n =0,1,2,...).

(a) Lassuk be, hogy x,, 11 = Ax,, + ¢ és igy X,11 = A"xg + (A"~ 1+ A"=2 + ... + I)c, ahol
[01 0 [ pn [ 100 [ 100
A{o,s 0,2]’ X”{qn}’ XO[NO}’ C{O]'

(b) Keressiik meg A sajatértékeit és sajatvektorait!

(c) Irjuk fel azt a P méatrixot, amely A-t diagonalizalja és hatirozza meg P~'-et! Ekkor D =
P71AP és A= PDP~!. (Ez A spektral-felbontasa.)

(d) Helyettesitsiik A-t a fenti képletben a spektral-felbontéaséaval, és ezzel irjuk fel zart alakban
x,-et! Vegyiik ennek limeszét n — oo esetén! Igy megkapjuk, hogy sok év elteltével hany
els6éves és masodéves hallgato lesz a szakon.

16. Keresslik meg azt az ortogonélis koordinata transzformaciot, amellyel az aldbbi kvadratikus alak
négyzetek Osszegévé transzfomalhaté és irjuk fel a kvadratikus alakot az j véltozok segitségével!
(Anton 7.4: 1)

(a) 222 + 223 — 27179

(b) 522 + 223 + dx179

(C) 2$1.132

(d) —31'% + 5$% + 21‘1.’1,'2



