Matematika A2

12. feladatsor

. Hatarozzuk meg a fliggvény parcialis derivaltjait minden valtozoja szerint! (14.3: 2, 7, 16, 20, 29,
37)

(a) f(z,y) =2* —ay+y? (d) f(z,y) = log, x
(b) f(z,y) = Va? +y? (e) f(z,y,2) =1In(z + 2y + 32)
(¢) f(z,y) =e"Iny () f(z,y,2z) = zsinycosz

. Hatéarozzuk meg az Gsszes méasodrendi parcialis derivaltat! (14.3: 43, 45)
(a) f(z,y) = 2% +cosy +ysina (b) f(z,y) =In(z +y)

. Milyen sorrendi derivalassal kapjuk meg kénnyebben f;,-t: el6szor z-szerint vagy el&szor y-szerint?
(14.3: 51aef)

(8) flz,y) = wsiny +ev

(b) f(z,y) = 2® + 5y +sinx + 7e®

(¢) flz,y) =znzy
. Mutassuk meg, hogy az f(z,y) fliggvény egy megoldasa a

2 2

A =gzt oy

Laplace-egyenletnek! (14.3: 65, 66)
(a) f(z,y) = e ?Ycos2x

(b) f(z,y) = V22 +y2a D =%R%/{(0,0)} tartomanyon.
. Fejezziik ki dw/dt-t mint a ¢ fiiggvényét kétféleképpen, lancszaballay és behelyettesitéssel is! Azutan
adjuk meg dw/dt értékét a megadott helyen! (14.4: 1, 5)

(a) w=a?+9y% v =cost,y=sint;t=r

(b) w=2ye® —Inz, x =In(t> + 1),y = arctg t, z =el; t =1
. Fejezziik ki 0z/0u-t és 0z/0v-t, mint u és v fliggvényét kétféleképpen, lancszaballyal és behe-

lyettesitéssel is! Azutan adjuk meg 0z/0u és 0z/0v értékét a megadott (u,v) helyen! (14.4: 7)
z=4e®lny, x = In(ucosv), y = usinv; (u,v) = (2,7/4)

. Feltételezve, hogy az alabbi feladatokban y az z-nek differencidlhato fiiggvénye, hasznéljuk az
implicit differencidlasra vonatkozo tételt dy/dx meghatarozasara az adott pontban! (14.4: 27, 28)

(a) 22 +zy+y?>—7=0, (1,2)
(b) xze¥ +sinzy+y—1n2=0, (0,In2)
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Adjuk meg a gradienst az adott pontban, azutin véazoljuk fel a gradienst és azt a szintvonalat,
amelyik az adott ponton dtmegy! (14.5: 1, 3)

() flz,y) =y —=, (2,1) (b) f(z,y) =y —2a? (-1,0)

Adjuk meg a fiiggvény irdnymenti derivaltjat a Py pontban, A iranyaban! (14.5: 9, 13)
(a) f(z,y) =22y —3y*, Po(5,5), A = 4i+ 3]
(b) f(.Z‘,y,Z) =y +yz+ 2, Po(l,—l,Q), A= 3i+6j -2k

Adjuk meg azokat az iranyokat, amelyekben a fliggvény az adott Py pontban a leggyorsabban
novekszik, ill. csokken! (14.5: 19, 20)

(a) f(sc,y,z) = (.’ﬂ/y) — Yz, P0(4a 1, 1) (b) f(x,yv Z) =ze¥ + 22; PO(]-van, 1/2)
Adjuk meg az egyenleteit a érintésiknak és a normélegyenesnek a Py pontban! (14.6: 1, 5)
(a) 22+ 92+ 22 =3, Py(1,1,1) (b) cosmx — 2%y + €% +yz = 4, Py(0,1,2)

Keressiik meg az alabbi f fliggvény linearizalasat (= standard lineéris kozelitését = elssfoku kétval-
tozds Taylor-polinomjat) az adott Py koézéppont koriil! Adjuk meg a kozelités hibajanak egy felsé
korlatjat is az adott T téglalapon! (14.6: 31, 33)

(a) f(xay) =z? *3£Ey+5, P0(2ﬂ1)7 T: |l’72| SOL |y72| <0.1
(b) f(z,y) =1+y+xcosy, Py(0,0), T : |x| <0.2, |y| <0.2 (Hasznaljuk: |cosy| < 1, |siny| < 1)

Tegyiik fel, hogy a T értéket a T' = z(e¥ +e~Y) képletbdl kell szamitanunk, ahol z-et is, y-t is 2-nek
mértiik, és |dx| < 0.1, |dy| < 0.02. Becsiiljiik meg a maximalis hibat, amit 7" szamitasanal vétiink!
(14.6: 47)

A héromszog egyik teriiletképlete (1/2)absinC, ahol a és b a haromszognek két oldala, C' pedig
a kozbezart szog mértéke. Egy haromszog alaka folddarab felmérésekor a = 150m, b = 200m és
C = 60° adodott. Mekkora lehet a teriilet szadmitott értékének hibaja, ha a és b esetén a maximalis
eltérés 1/2 méter, C esetén pedig 2°7 (14.6: 58)

Hatarozzuk meg a megadott fiiggvények Gsszes lokélis minimumat, maximumét, ezek helyét és a
nyeregpontokat is! (14.7: 11, 19, 23, 27)

(a) f(z,y) =22® + 3ay + 4y* — bx + 2y (¢) flz,y) =2 +y> + 32> —3y> — 8
(b) f(z,y) = 62* — 22° + 3y* + 6y (d) f(z,9) = e

Keressiik meg az f(z,y) = 2% +y? fiiggvény abszoltt maximumat és minimumét az els siknegyedbe
es6 haromszog alaki tartoményon, amelyet az © = 0, y = 0, y + 2x = 2 egyenesek hatarolnak.
(14.7: 33)

Egy lapos korlap alakt tanyér alakjat a D = {(z,y) : 2 + y? < 1} egyenlet irja le. A tanyért
melegitjiik Ggy, hogy barmely (x,y) pontban a hémérséklet értéke T(x,y) = x2 + 2y* — x lesz.
Abrézoljuk a hémérséklet néhany szintgérbéjét D-ben (az tGn. izotermékat). Keressiik meg a tanyér
legforrobb és leghidegebb pontjat! (14.7: 41)

Keressiik meg az f(z,y) = 2y és a g(z,y) = 222 + y? fiiggvények maximumat és minimuméat az
22 +y? =4, y > 0 felkoron! (14.7: 53bc)
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Adjuk meg az f(z,y) figgvény négyzetes vagy kobos kozelitését a Taylor-formula segitségével az
orig6 kornyezetében! (14.10: 3, 5)

(a) f(z,y) =ysinz (b) f(z,y) =e"In(1+y)

Oldjuk meg a kovetkezs feladatot! (14.8: 7)

(a) Mennyi a minimuma x + y-nak, ha xzy = 16, y > 07

(b) Mennyi a maximuma zy-nak, ha z + y = 167 Elemezziik ki a megoldasok geometridjat!

Mekkordk a méretei az 22 /a? + y*/b* = 1 elipszisbe frhat6 legnagyobb keriiletii téglalapnak, ha az
oldalai parhuzamosak a koordinatatengelyekkel? Mekkora a teriilete? (14.8: 12)



