Matematika A2

13. feladatsor

1. Vazoljuk fel az integralasi tartoményt é szamitsuk ki az integralt! (15.1: 5, 6, 7, 9, 19, 20)
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2. Vazoljuk fel az integrédlasi tartomanyt, irjuk fel és szamitsuk ki az integralt forditott integralasi
sorrenddel! (15.1: 31, 33, 35, 38)

7 sin 2v/In 3 vIn 3
a) [ [ =t dydx © [ [ e dzdy
0z 0 y/2
11 8 2

(b) [ [x?e™ dxdy @ [ f 4+1 dy dx
0y 0 ¥z

3. Hatarozzuk meg a térfogatat annak az éknek, amelyet a z = 12 — 3y? henger és az © +y = 2 sik
vag ki az elsG térnyolcadbol! (15.1: 47)

4. Impropius kettds integralok az egyvaltozés impropius integralokhoz hasonléan értelmezhetdk, és
hasonléan is szamithatok. El6szor meghatarozzuk az integralt véges tartomanyon, és megnézziik
a hatarértéket, amint a hatarok a két valtozéra egymastol filiggetleniil végtelenbe tartanak.
Szamitsuk az integralokat kétszeres integralként, majd vizsgaljuk az egyvéltozo szerinti végtelenben
vett hatarértéket! (15.1: 51, 53)
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5. Vézoljuk az adott gorbékkel hatarolt tartoményt, azutan fejezziik ki a teriiletét mint kétszeres
integralt, majd szamitsuk is ki a teriiletet! (15.2: 1, 3, 7)
(a) A koordinatatengelyek és az x + y = 2 egyenes.
(b) Az z = —y? parabola és az y = = + 2 egyenes.
(¢) Az x = y? és x = 2y — y? parabolak.
6. Az ebben a feladatban szerepld integralok, ill. ezek Osszegei, xy-sikbeli tartoméanyok teriiletét adjak.

Vazoljuk fel a tartomanyokat, adjuk meg a hatarologorbéket és a metszéspontokat! Majd szamitsuk
ki az integréalokat! (15.2: 11, 13, 14)
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7. Térjunk at polarkoordinatakra, és szamitsuk ki az integralt! (15.3: 1, 9, 13, 15)
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Mekkora az a teriilet, amit az z-tengely pozitiv fele és az r = 46/3 spiralis 0 < 0 < 27 kozotti
darabja zar kozre? (A tartomany csigahézra emlékeztet.) (15.3: 20)

Attérés polarkoordinatakra: Szamitsuk ki az
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integralt! (15.3: 38)

Oldjuk meg az
u=3x+2y, v=x+4y

egyenleteket x-re és y-ral Ezutan adjuk meg a 8Ex ¥) Jacobi-determinanst! Mi lesz annak az Y-

sikbeli haromszognek a képe az u = 3z 4+ 2y, v =2 + 4y transzformacioval, amelyet az y-tengely,
x-tengely és az x + y = 1 egyenes hatéarol? Vazoljuk fel a képet az uv-sikban! (15.7: 3)
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integral kiszamitasadhoz, ahol a T tartomany az els6 siknegyedben van, és az y = —(3/2)z + 1,
=—(3/2)x+3,y=—(1/4)x, y = —(1/4)x + 1 egyenesek hataroljak! (15.7: 7)

Legyen T egy tartomény az xy-sik eks6 siknegyedében, amelyet az xy = 1, xy = 9 hiperbolak és az
y =z, y = 4z egyenesek hatarolnak. Hasznaljuk az = u/v, y = uv, u > 0, v > 0 transzforméaciot
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integral atirasdhoz egy megfelels G tartoményra az uv-sikon! Szamitsuk ki az integralt! (15.7: 9)
Hasznaljuk az z = u + (1/2)v, y = v transzforméciot az
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integral atirdsara az wv-sik egy G tartomanya folotti integralla, majd szamitsuk ki az integrél
értekét! (15.7: 14)

Adjuk meg a kévetkezs transzforméaciok 0(z,y)/0(u,v) Jacobi-determinansat! (15.7: 15)

(a) © =wucosv, y=usinv

(b) x =usinv, y=wucosv



