Matematika A2

7. gyakorlat

1. Vektorterek

1. A kovetkezdkben megadunk halmazokat az Gsszeadas és a skalarszorzés definidlasaval. Hatarozzuk
meg, hogy mely halmazok alkotnak vektortereket az adott mtiveletekkel! Azon halmazokra, amelyek
nem alkotnak vektorteret, soroljuk fel, hogy mely axiomak nem teljesiilnek! (Anton 4.2: 6, 10, 11)

(a) Az alaphalmaz a valés elemt (z,y) szamparok halmaza, ahol > 0, az R?-n szokésos miive-

letekkel.
a 1
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(b) Az alaphalmaz az
alaka 2 x 2-es métrixok halmaza a matrix-Osszeadassal és a skalar-szorzassal.

]

alakid 2 x 2-es méatrixok halmaza a méatrix-Osszeadassal és a skalar-szorzassal.

(c) Az alaphalmaz az

2. Hatarozzuk meg, hogy az alabbiak koziil melyek alkotjak az R? egy alterét! (Anton 4.3: 1)

(a) Az (a,0,0) alaka vektorok. (c) Az (a,b,c) alaka vektorok, ahol b = a + c.
(b) Az (a,1,1) alakt vektorok. (d) Az (a,b,c) alaka vektorok, ahol b =a+c+1.
3. Hatarozzuk meg, hogy az alabbiak koziil melyek alkotjak az P; egy alterét! (Anton 4.3: 3)

a) Az ag + a1z + asx? + azx?® alaka polinomok, amelyekre ag = 0.

Az ag + a1z + asx® + asz® alaku polinomok, amelyekre ag, a1, as, és as egész szamok.
) ) b) b)
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(a)
(b) Az ag + a1x + asx? + azx® alakt polinomok, amelyekre ag + a; + as + az = 0.
)
(d) Az ag + ayz alaka polinomok, amelyekre ag és aq valos szamok.

4. Fejezziik ki az alabbi vektorokat az u = (2,1,4), v = (1,-1,3), és w = (3,2,5) vektorok linearis
kombinéciojaként! (Anton 4.3: 6)

(a) (5,9,5) (b) (2,0,6) (c) (0,0,0) (d) (2,2,3)

5. Hatéarozzuk meg, hogy az alabbiak koziil melyek fekszenek az f = cos?z és a g = sin® x vektorok
altal kifeszitett altérben! (Anton 4.3: 10)

(a) cos2z (b) 3+ 22 (c) 1 (d) sinx

6. Az alabbi vektorhalmazok koziil melyek alkotnak linearisan fiiggetlen rendszert R3-ban? (Anton
4.4: 2)

(a) (2,—1,4), (3,6,2), (2,10, —4)
(b) (3a1,1)7 (2a_175)7 (4a074)



7.

10.

11.

12.

(¢) (6,0,—1), (1,1,4)
(d) (1,3,3), (0,1,4), (5,6,3), (7,2,-1)

(a) Mutassuk meg, hogy vi = (0,3,1,—1), va = (6,0,5,1), és vg = (4,—7,1, 3) linearisan fiiggs
rendszert alkotnak R*-ben.

(b) Fejezziik ki mindegyik vektort a masik kettd linearis kombinaciojakeént! (Anton 4.5: 9)

Mutassuk meg, hogy az alabbi halmaz bézist alkot Mso-ben!
3 6 0 -1 0 -8 10
3 —6 -1 0 —-12 —4 -1 2

Hatarozzuk meg az R3 aldbbi altereinek a bazisait! (Anton 4.5: 13)

(Anton 4.5: 5)

(a) A 3z —2y+ 5z =0 egyenlet sik
(b) Az x —y = 0 egyenlet sik
)
)

(c
(d) Az (a,b,c) alaka vektorok, ahol b = a + ¢

Az x = 2t, y = —t, z = 4t egyenes

Legyen V egy véges dimenzos W vektortér egy altere. Mutassuk meg, hogy dim(V) < dim(W).
(Anton 4.5: 19)

Keressiik meg egy bazisat az R* megadott vektorai altal kifeszitett alterének. (Anton 4.6: 6)

(a) (1,1,—4,-3), (2,0,2,-2), (2,—1,3,2)
(b) (-1,1,-2,0), (3,3,6,0), (9,0,0,3)
(¢) (1,1,0,0), (0,0,1,1), (—2,0,2,2), (0,—3,0,3)

Hatarozzuk meg, hogy a b vektor benne van-e az A métrix oszlopvektorai altal kifeszitett térben!
Ha benne van, akkor fejezziik ki b-t az oszlopvektorok linearis kombinaciojaként! (Anton 4.6: 12)
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