Matematika A2

8. gyakorlat

. Keressiik meg a megadott matrix (i) sorainak egy bazisat, (ii) oszlopainak egy bazisat, (iii) és
hatarozzuk meg a matrix rangjat! (Anton 4.6: 2, 4, 5)

(a)[1—3} 1121 1 -3 2 2 1
2 —6 ) |1 0 1 2 0 3 6 0 —2
2 1 3 4 @ |2 -3 -2 4 4

3 -3 6 6 3

5 -3 10 10 5

. Keressiink egy olyan részhalmazat az alabbi vektoroknak, amely az &t vektor altal kifeszitett tér
egy bazisat alkotja! Minden vektort irjuk fel a kapott bézis elemienek linearis kombinaciojaként!
(Anton 4.6: Example 42)

vi =(1,2,0,3), vo = (2,-5,-3,6), vs = (0,1,3,0), vy = (2,—1,4,-7), v5 = (5, -8, 1, 2)

. Keressiink egy csak sorvektorokbdl all6 bazisat a sortérnek, és egy csak oszlopvektorkbol all6 bazisat
az oszloptérnek. (Anton 4.6: 10)

1 -2 —4 3 2 -4 6 8
() | -3 6 12 -9 W |2 713 5
1 0 1 3 4 -5 9 3

0 1 1 -2

. Az aldbb megadott informéciok alapjan hatarozzuk meg, hogy az Ax = b linearis egyenletrendsz-
ernek hany megoldasa van, és hogy a megoldasoknak hany paramétere van! (Anton 4.6: 13)

A mérete A rangja [A[b] rangja

(a) 3x3 3 3
(b)  3x3 2 3
(c) 3x3 1 1
(d) 5x9 2 2
(e) 5%x9 2 3
(f) 4x4 0 0
(g) 6x2 2 2

. Legyen p = ag + a1z + as2? és q = by + bz + bax® a Py tér két vektora. Igazoljuk, hogy a

(p,q) = apbp + a1b1 + azbs képlettel definialt miivelet tényleg skaléris szorzat (belsd szorzat) a Py
téren ! (Anton 4.7: Example 50)

. Felhasznalva, hogy az A méatrix 4ltal generalt skalar szorzatot R™-en az (u,v) = v AT Au képlettel
kaphatjuk meg igazoljuk, hogy az (u,v) = Sujv; — ujvs — usvy + 10ugvy belss szorzat a R?-n
megegyezik az
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matrix altal generalt skalar szorzattal!(Anton 4.7: 6)
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Legyen u = (uq,usg, u3) és v = (v1,v9, v3). Hatarozzuk meg, hogy a kdvetkezok koziil melyek skalar
szorzatok az R3-on. (Anton 4.7: 9)

(a) (u,v) =wu1v1 + uzvs

(b) (u,v) = ufof +u3vs + ujvi
(¢) (u,v) = 2uivy + ugve + 4dusvs
(d) <11, V> = U1V1 — UQV2 —+ UuU3v3

Igazoljuk, hogy ha (u,v) euklideszi skalar szorzat R™-en és A pedig egy n x n-es matrix, akkor
(u,Av) = (ATu,v)
(Anton 4.7: 12)

A 27 szerint periodikus integralhato fiiggvények terén tekintsiik a kovetkezd miiveltet:
2

(f,g) = ; f(x)g(x)dx

, ahol f = f(z), és g = g(x). Igazoljuk, hogy ez a miivelet valoban skalar szorzas! Szamitsuk ki a
(f,g) értekét!

(a) f=cosz, g=sinz
(b) f =coskz, g =sinlxz, ahol k és [ egész szamok
(c) f=tang, g=1

Az 5. feladatban megadott skalar szorzattal szamitsuk ki ||p||-t! (Anton 4.8: 3)
(a) p=—1+2x + 22 (b) p =3 — 422

Legyen u = (3,0,1,2), v =(—-1,2,7,-3), és w = (2,0, 1,1). Szamitsuk ki az alabbi kifejezéseket!
(Anton 4.1: 6)

(a) flu+v] (©) || = 2uf +2[jv]| () oW
(b) [all + [v]| (d) [I3u—5v+w] () [wwll

Irjuk fel az u és v vektorok kozotti euklideszi tavolsagot! (Anton 4.1: 11)
(a‘) u= (2a _1)7 V= (Sa 2) (C) u= (2707 1a 3)1 v = (_1a4a 676)
(b) u=(1,1,—1); v =(2,6,0) (d) u=(6,0,1,3,0); v =(—1,4,2,8,3)
Igazoljuk az
1 1
wov = ut v v
egyenlGséget barmely R™-beli u, v vektorokra! (Anton 4.1: 13)

Hatarozzuk meg, hogy a megadott vektorok merglegesek-e egymasra az euklideszi skalar szorzat
szerint! (Anton 4.8: 7)

(a) u=(-1,2,4), v=(2,3-1)

(b) u=(1,1,1), v=(-1,-1,-1)

(c) u=(a,b,c), v=(0,0,0)

@) u=(-23-51), v=(21,-2,-9)
() u=(0,-1,2,5), v=(1,-2,3,0)

(f) u=(a,b), v={(=b,a)

Tekintsiik R3-on az euklideszi skalar szozatot. Milyen k értékek mellett merdleges egymasra u és
v?

(a) u=(2,1,3), v=(1,7,k)

(b) u= (k7 k, 1)7 V= (k’, 576)



