Matematika A4
Feladatok a Tematika 6. pontjahoz

Szabados Tamas kurzusa

1. Tobbdimenzids diszkrét eloszlasok

1. Elészor egy kockaval dobunk, majd annyi érmével, ahanyastkawal dobtunk. Mi a valdsziniisége, hogy a
kockaval4-est dobunk €8 fejet kapunk? Mi a valoszinlisége, hdgiejet kapunk?

2. Van20 kdnyvem a polcon. Sorban elolvasom a cimeiket, és mindégyilgvet0.6 valoszinliséggel leveszem a
polcrol. A levett kdnyveket még atszelektadlom, és mindeepf.5 valdszinliséggel kidobom az ablakon. Adjuk
meg az ablakon kidobott konyvek szamanak eloszlasat!

3. Vegyik azt a két dimenzios diszkrét eloszlast, aminek@zinliségeit az alabbi tablazat hatarozza meg!

xX\Y|1 2 3
1 |01 02 02
2 (01 02 0
3 |01 0 01

a) Miavalészinlisége, hogy =2ésY =17?
b) Miavaldszinlisége, hogy = 3?

c) X?Y véarhato érékte?

d) Feltéve, hogyy = 3 mi X eloszlasa?

e) Flggetlen-&X ésY?

2. S(rUségfuggveény a sikon

Siriségfiggvény tulajdonsagai:

1. f(z,y) > 0, mindenz, y valés szamra.

7 7f(a:,y)d:cdy =1

—00 —O0

2.

Az A tartoméanyba esés valdszinlisége:

P(4) = [[ fGa.g)dody
A

Feladatok:



4. Az alabbi fuggvények melyike sirliségfliggvény? (aikertomany nincs megadva, ott a fliggvény 0.)

a)
4
f(UC,y):g(JC-i-:vy—i—y) , ha 0<z<1, 0<y<l1
b)
f(x,y):/\zefA(”Hy) , ha >0 y>0
c)
flz,y) =4ay—10 , ha 2°+y°<1
d)
1
flay)=— , ha 0<y<az<l

5. Hatarozzuk meg c-t gy, hogy f(x,y) strliségfiggvégyén:

f(I,y):cy , ha CC>O, y>0’ I+y<1

6. Vegyuk azf(z,y) = A\2e~*=+v) fuggvényt. Szamitsuk ki az alabbi események valdszirdiség

a)0<X<1és0<Y <1

b) 1< X <5és2<Y <8

)< X<1

d3<Y <5
3. 2-dimenzids valészinlségi valtoz6 fliggvényének varideértéke
A t(X,Y) valdszinliségi valtozé varhato értéke:

70 7t(“”y) (@, y)dzdy

—0o0 —0O0

Specialisan X és Y szorzatanak varhato értéke:

7 7:vyf (z,y)dzdy

— 00 —0O0



Feladatok:

. Vegylk a kovetke 2-dimenzios val6szinliségi valtozét:
Elsb koordinataja legyeiX = /RN D;. A masik koordinataja pedig ez az érték beszorozva egy méasiklen
szam négyzetgyokével: = /RN D; - VRN D,.

a) Szamoljuk ki e 2-dimenziés valoszinliségi valtozaisagfliggvenyét!

b) Legyent(z,y) = xy. Mennyit(X,Y) valdészinliségi valtoz6 varhato értéke?

c) Legyent(z,y) = zy*. Mennyit(X,Y) valdsziniségi valtoz6 varhato értéke?

. LegyenX al0, 1]-en egyenleted; pedigaZ X, 1]-en egyenletes. Mi a kdzds slirliségfuiggvényiikXMiarhatd

értéke? MiY varhatd értéke? Mi a szorzatuk, az&%” varhaté értéke? Igaz-e, hogy ez a varhato értékek
szorzata?



