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Matematika A4
Feladatok a Tematika 8. pontjahoz

Szabados Tamds kurzusa / Baldzs Marton gyakorlata

. Ha E(X) =1 és D*(X) = 5, hatdrozzuk meg

(a) E[(2+X)?],
(b) D2(4 + 3X)

értékét.

. Legyenek X;, Xo, ... fliggetlen azonos eloszlasu valdszinliségi véltozok p varhaté értékkel és o

szérassal. Hatarozzuk meg
- X1+X2—|——|—Xn—n,u

Y, =
Vn-o

varhaté értékét és szérasat.

. Egy kisvaros négyzet alakd, mely négyzet oldalai 3 kilométer hossziak. A véros (0, 0) kdzéppont-

jdban van a kérhéz, és a varos utcai négyzethdlé-szertiek. Ezért ha a vdros (x, y) pontjén torténik
egy baleset, a mentének |z| 4 |y| tdvolsdgot kell megtennie a balesettdl a kérhdzig. Ha egy baleset
a varoson belill egyenletes eloszlast helyen kovetkezik be, szamoljuk ki a betegszéllitas varhato
hosszét.

. Legyenek X és Y fliggetlen azonos eloszlast valészintiségi valtozdk p varhaté értékkel és o szorassal.

Szamoljuk ki E[(X — Y)?] értékét.

. A zsebemben levd 1, 2, 5, 10, 20, 50 és 100 forintos érmék szama fliggetlen Poisson(A) eloszlasi

valdszintiségi valtozok. Hatarozzuk meg apréopénzem értékének varhatéd értékét és szorasat.

. X ésY egyiittes sliriiségfiiggvénye

GOgcy2 ,ha0<x<1,0<y<1—u,
h(z,y) = 0 -y
, egyébként.

Hatarozzuk meg a kovarianciajukat.

. X ésY egyiittes sliriiségfiiggvénye

W, ) = 2¢ %/  ha0<z<oo, 0<y<u,
Y =0 , egyébként.

Hatarozzuk meg a kovarianciajukat.

. X ésY egyiittes sliriiségfiiggvénye

1
—ef(“m/y)/x ,haz >0, y >0,
h(z,y)=1q Y

0 , egyébként.

Hatédrozzuk meg E(X) és E(Y) értékét, valamint mutassuk meg, hogy Cov(X, Y) = 1.

. Legyen X az a szadm, ahanyszor 1-est latunk, Y az a szam, ahanyszor 2-est latunk ha n-szer dobunk

egy szabalyos kockaval. Szamoljuk ki e két valdszinliségi valtozé korrelacids egytitthatéjat.

Egy dobdkockéat kétszer feldobunk. Legyen X a dobdsok Osszege, és Y az elsé dobas minusz a
masodik dobds. Szémoljuk ki Cov(X, Y)-t. Fiiggetlenek-e X és Y7

Legyenek X7, Xo, ... fliggetlen azonos eloszlasi valdsziniiségi valtozok p varhato értékkel és o
széréssal, és legyen V,, = X, + X,+1 + X,42. Hatdrozzuk meg Cov(Y,, Y,4;) értékét minden
j > O-ra.

Ha X7, Xo, X3, X4 paronként korrelalatlan valészintiségi valtozék 0 varhatd értékkel és 1 szérassal,
szamoljuk ki

(a) X1+ X5 és Xo + X3;
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(b) X1+ X5 és X3+ Xy
korrelaciés egyiitthatdjat.

Bizonyos kaszinékban a kovetkez6 kockajatékot jatszak: az A jatékos dob egy kockédval, azutén a B
jatékos is dob egy kockaval. Ezt kovetéen a Bank is dob egy kockéval, és az a jatékos nyer, akinek
a dobdsa magasabb volt a Bank dobdsandl (mindkét jatékos is nyerhet egyszerre). Legyen

X :=

1 , ha A nyer, v 1 , ha B nyer,
0 , egyébként, 0 , egyébként.

Mutassuk meg, hogy X és Y pozitivan korrelaltak. Magyarazzuk meg széban is ezt az eredményt.

Egy grdf csicsokbdl, és a csicsokat 6sszekoto élekbdl all. Tekintsiink egy grafot, melynek n csticsat
1-t6] n-ig megszamoztuk, és tegyiik fel, hogy mind az (’2’) csucspar kozott egymastdl fiiggetleniil van
él p valészintiséggel, és nincs él 1 — p valdszintiséggel. Az i csics D; fokszdama az i cstcsbdl kiinduld
élek szdma.
(a) Mi a D; véletlen szdm eloszldsa?
(b) Hatédrozzuk meg a D; és D; véltozék o(D;, D;) korreldciés egytitthatdjat. (Tipp: definidljuk
X;-t mint az ¢-bol indulé, de nem j-be érkezé élek szamat, és I;;-t mint az ¢ és j kozotti
¢l meglétének indikatorat. Fejezziik ki D;-t és Dj-t az X;, X;, és I;; valtozdkkal, ezutdn

szamoljunk korreldcidt.)

Legyenek X és Y fiiggetlen valdszinliségi valtozok kozos p varhatéd értékkel, de kiilonbozd ox és
oy szérasokkal. p értékét nem tudjuk, és egy mintavatel alapjan az X és Y sulyozott atlagdval
szeretnénk becsiilni. Azaz: p értékére a AX + (1 — A\)Y becslést fogjuk adni, valamilyen \ pa-
raméterrel. Hogyan valasszuk A-t, hogy a becslésiink szérasa minimalis legyen? Miért érdemes ezt
a A-t haszndlnunk?

Ha Y = aX + b, mutassuk meg, hogy

+1 ,haa>0,

X, Y)=
o(X, Y) {—1 , ha a <0.

Ha Z standard normdlis eloszldsi, akkor mennyi Cov(Z, Z2)?
Legyen Z standard normadlis eloszldsi, és Y = a + bZ + cZ2. Mutassuk meg, hogy

b

oY, Z) = NCETTh

Egy hibatlan érmével dobunk haromszor. Jelolje X illetve Y a dobott fejek illetve irdsok szamat.
Szamoljuk ki a Z : = XY valdszinliségi valtozé varhatd értékét és szorasat.



