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Pontfolyamatok 1.

m Célunk véletlen eloszlasu pontok modellezése
eqgy teren

m A tér altalaban R, R magasabb dimenzdban,
vagy [0,o)

m Alkalmazas: sorban allas, gépek lerobbanasanak
ideje, foldrengések helyének ,jéslasa”, fak
elhelyezkedeése egy erdOben
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Pontfolyamatok 2.

m Legyen E< Euklideszi ter, A egy korlatos halmaz
E-n, {x,.n>0} véletlen elemei E-nek

m Diszkrét mérték:
¢ x (A ) —

m Szamlalo mertek:
N(A) = &y, (4)
m Varhato értek: n
p(A4) = EN(A)

Lha:X, €A
0,ha: X, ¢ A



Poisson-folyamat 1.

m N pont folyamat E allapottéren

m &£ pedig E-beli részhalmazok csoportja (minden
josaggal)

m Ekkor 4 € ¢ esetén N egy u varhato értéekl Poisson-
folyamat (PRM(u) ), ha

() )
(1) P[N(A):k]:< I ha: u(A) <

0 ha: 1(A) =0

(2) ha A,...A, diszjunkt halmazok, akkor N(A)),...N(A,)
fuggetlen valoszinlségi valtozok
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Poisson-folyamat 2.

m Homogeén folyamat: a varhato eérték konstansszorosa
az intervallum Lebesgue mertekének:

Ja >0 EN(4)=a|4

m Ha £ =[0,o) , akkor ez a rata



Poisson-folyamat 3.

m Legyen N homogén Poisson folyamat [0.©) -n,
a rataval, ekkor EN((0,1])=a|(0,1] = oz

m Annak a vszg-e hogy h intervallumba egy pont
esik:

P[IN((t,t + h])=1]=e “ah = ah + o(h)
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Transzformalas 1.

m Erdekes kérdés, hogy mi torténik, ha transzformalunk
egy Poisson-folyamatot

m E téren 14 varhato értékﬁ,gexn Poisson-folyamat
T :E— E' A'c E'
T'(A)={ecE:T(e)c A}
N'(4) = N(T(4))
#'(A) = (T (4)
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Transzformalas 2.

W, = {rex,))
N'(A)=NT ' (A) =) &, (TT(4)) = Zl[XneTl ol =
= ZI[T(X,»eA'] =), Ercx,)(A)
Teétel: ha T olyan térkepezése E-nek E’-re, hogy ha B'c E'
zart E’-n, akkor T"'B"={ec E:Tee B'} is zart E-n: ekkor, ha

N PRM(u) E-n, \X,} pontokkal, akkor N'=NoT" igs PRM(u')
{T(X,)} pontokkal, ahol: = groT"'
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Transzformalas 3.

Bizonyitas: N=Ye¢,
N'= égTXn
(1):  PIN'(B")=k]=P[N(T"(B") =k]= p(k, (T (B")))
(2):  N'(B).....N'(B,)=N(T"(B)),... N(T"'(B,))

Tehat (1) és (2) teljesdl.
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Transzformalas 4.

m Peldak
Legyen Tx = x° ekkor
,u'[O,t]: ,u{x :Ix < t}: ,u{O,«/;J: Ji

Legyen Tx =¢* ekkor
,u'(a,b]z ,u{x e’ e (a,b]}z logh —1loga
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Inhomogén Poisson-folyamat 1.

m N Poisson-folyamat [0,0) halmazon abszolut
folytonos u-vel, és «(¢) i1dofuggo rataval

m Legyen m(t) = ul0,1]= ja(s)ds
0
inverze pedig m*(x)=inf{u: m(u)> x|
m Ha 2.¢, homogén Poisson, akkor NEZ%«@)

Is Poisson-folyamat



Inhomogén Poisson-folyamat 2.

m Kis h intervallumra:

IVt )= 11= o+ expl (4]
= u((t,t+ h])+o(h)

— t]a(u)du +o(h)

= a(t)h +o(h)

PIN((t,t+ h])=2]=0(h)



Inhomogén Poisson-folyamat 3.

m Pelda: periodikus kereslet

a(t) =2 +sint

m(t)= J(Z +sins)ds =2t +1—cost

0
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Szinezés 1.

m Tétel: legyen {x e E és 2, &, PRM(u), és
{J Ve E, f.a.e.v. F eloszlasfuggvénnyel. Ekkor
26,00 PRM(uxF).

,uXF(AlXAz)zyXF((el,ez):el €4,e,e4 ):/U(Al)F(Az)
Ezng(Xn,Jn)(AlXAZ):ZHP:(XINJ ) (A x4 )]

=> Plx,e4PlJ, €4,]

=> PlX,e4PlJ €4,]

:Eznan (AI)P:JI € Az]:/u(Al)P[Jl € Az]




Szinezés 2.

m Példa: telefonkozpontba érkez6 hivasok
2,0, Poisson-folyamat

266,00, IS Poisson-folyamat



Rényi-fele kozlekedési model

m Vegtelen autopalyara Poisson-folyamat szerint
autok: 1X.} helyen, f.a.e.v. sebességgel: V.t

Ekkor Ny=>_ &y (o) Poisson-folyamat, és
N, = Z ¢x,()v,) is Poisson-folyamat. Legyen
I, azaz id6pont, mikor az n. auté athalad a 0

ponton. Ekkor belathato, hogy anTn IS Poisson-
folyamat. Ennek a varhato értéke a<v>t.






